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© SHencieux pour installation d'air comprime. 

© La presents invention concerne un silencieux pour instal- 
lation d'air comprime du type comportant des chicanes (7, 8, 
28, 36, 38) allongeant le trajet du flux d'air evec au moins une 
partie de la chambre delimitee par une paroi perforee (5) 
maintenant un bourrage (6) en un materiau absorbant 

Conformement a I'invention ies chicanes (7, 28, 36) sont 
disposees pour obligor le flux gazeux a circuler sous forme 
d'une veine de section reduite au contact de la paroi perforee 
(5) maintenant le bourrage (6) en materiau absorbant et de 
preference le flux global est subdrvise en flux elementaires 
par passage a travers des perforations de parois perforees 
(28, 34) paralleles a la direction generale d'ecoulement du 
flux. Ies perforations assurant un mfime passage etant 
echetonnees pour que Ies flux partiels des perforations aval 
entrent en collision avec Ies flux ayant traverse par Ies perfo- 
rations amont 

Le silencieux assure notamment un meilleur amortisse- 
ment des aigus. 




Croydon Printing Company Ltd 



BNSDOCID: <EP 



0127550A2 I > 



01 27550 



l 



10 



15 



Silenci eux pour installation d'air comprime. 

La presente invention concerne un silencieux destine a reduire 
le bruit resultant d'un echappement d'air comprime a la sortie 
d'un robinet, d'un distributeur , d'une electro-vanne, d'une 
soupape r du clapet de decharge ou dispositif analogue d'une 
installation d'air comprime. 

Le bruit resultant d'un echappement d'air comprime est forme 
de sons compris dans une gamme etendue allant du grave a 
l'aigu et l'absorption ou l'attenuation de ces vibrations 
sonores pose des problemes car les silencieux connus ef f icaces 
pour les graves sont peu efficaces pour les aigus et inverse- 
ment . 

Dans FR-A-2.250.379 du 31 Octobre 1973 , le demandeur a propose, 
pour resoudre ce probleme r un silencieux pour installation 
d'air comprime comportant une chambre presentant a une extre- 
mite au moins un raccord pour son raccordement a la sortie' 
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d'air comprime et communiquant a son autre extremite avec 
1' atmosphere , chambre dans laquelle sont disposees des chi- 
canes, la paroi de cette chambre etant double et formee par 
une paroi exterieure pleine et une paroi interieure perforee 
5 avec entre elles un bourrage en un mater iau absorbant. 

Dans ce silencieux, les elements de chicane sont constitues 
par des plaques dont la surface occupe la totalite de la 
section, les plaques etant perforees alternativeroent au cen- 

10 tre et a la peripherie. Le flux d'air s'etablit selon une 
trajectoire sinueuse, ce qui allonge le trajet de fuite et 
amort it les frequences de grande longueur d'onde mais les 
filets d'air ne sont pas forces selon une trajectoire les 
amenant en contact avec le bourrage en mater iau absorbant, 

15 ce contact ayant pour effet d'amortir les frequences de faible 
longueur d'onde. 

Ce genre de silencieux donne done de bons resultats et un 
af f aiblissement du niveau sonore important* II s'est avere 
20 toutefois necessaire de reduire encore plus ce niveau sonore 
en particulier dans le doroaine des aigus,donc d'accroitre 
la reflexion sur le bourrage en materiau absorbant. 

De plus si les installations et machines que le silencieux 
25 est destine a equiper sont lubrifiees, l'air comprime qui 
en provient entraine en general de l f huile qu'il est utile 
d"arreter dans toute la mesure du possible pour eviter une 
pollution de 1* ambiance. 

30 L'aff aiblissement accru du niveau sonore notamment dans le 
domaine des aigus est obtenu, conf ormemerit a l 1 invention, 
dans un silencieux pour installation d'air comprime du type 
comportant des chicanes allongeant le trajet du flux d f air 
avec au moins une partie de la chambre deliraitee par une 

35 paroi perforee maintenant un bourrage en un materiau absor- 
bant par le fait que les chicanes obligent le flux gazeux 
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le bourrage en materiau absorbant. 



k circular sous for* e a - u„evei ne 
section reduite au contact de la parol perforee maintenant 



5 Conformement a 1' invention les chicanes peuvent etre consti- 
tutes par des plateaux perpendiculaires a l'axe du silencieux, 
ces plateaux presentant une surface pleine avec un passage 
pour le flux d'air situe alternativement au centre et a la 
peripheric, le passage peripherigue etant delimite entre 

10 le bord du plateau et la parol perforee maintenant le bour- 
rage isolant. Selon un mode de realisation preferentiel et 
pour accroitre la turbulence et le parcours au contact de 
la paroi perforee, ce bord presente une jupe peripherique 
parallele a ladite paroi perforee. 



15 



On a d' autre par decouvert qu'il etait possible d'obtenir 
un amortissement supplemental important des ondes sonores 
en creant dans l'ecoulement du flux gazeux des pertes de 
charge notamment en donnant naissance a des turbulences lo- 
20 cales par collision entre des flux partiels. 

En consequence et selon une autre caracteristique, le flux 
global est subdivise en flux elementaires par passage a travers 
des perforations de parois perforees paralleles a la direction 

25 generale d'ecoulement du flux, la surface totale des perfo- 
rations assurant un passage a travers une paroi etant tres 
super ieure a la section de passage a 1 '-entree du silencieux 
et les perforations assurant un meme passage etant echelonnees 
pour que les flux partiels des perforations aval entrent 

30 en collision avec les- flux ayant traverse par les perforations 
amont. 

« * 

Selon un mode de realisation qui assure une par tie de 1» amor- 
tissement par des turbulences locallsees, le silencieux dans 
•45 leguel les chicanes sont constitutes par des parois cylin- 
driques concentr iques presentant des passages entre les 
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chambres concentr iques qu'elles delimitent dans leurs extre- 
mites alterneeSi les chambres concentr iques etant parcourues 
par le flux du centre vers la peripherie, est caracterise 
en ce que la chambre peripherique externe a sa paroi exterieure 

5 constituee par la paroi perforee maintenant le bourrage absor- 
bant et en ce que les passages entre les chambres concentr iques 
sont realises par des perforations reparties en quinconce 
sur une longueur notable. I*e flux partiel passant par chaque 
perforation entre en turbulence par choc sur la paroi situee 

10 en face et par collision avec les filets d f air ayant traverse 
la paroi plus pres de son extremite. 

Selon un autre mode de realisation, une seconde paroi perforee 
est montee concentr iquement a I'interieur de la paroi perforee 
15 maintenant le bourrage absorbant et des chicanes transversales 
pleines sont prevues alternativement a I'interieur de la 
chambre constituee par la paroi perforee interieure et entre 
ladite paroi perforee interieure et la paroi perforee peripheri- 
que maintenant le bourrage absorbant. 

20 

Selon une autre caracter istique f en aval du silencieux propre- 
ment dit est prevue une chambre parcourue par le flux d'air 
sortant du silencieux, cette chambre etant garnie d'une masse 
filtrante. Cette masse filtrante qui peut etre constituee 
25 par de la paille de fer ou autre raateriau analogue a pour 
but de retenir I'huile qui n'aurait pas ete arretee dans 
le silencieux. 

Selon une autre caracter istique le silencieux est monte avec 
30 son axe vertical et comporte a sa base une cavite collectrice 
pour I'huile separee. Dans ce casles chicanes comportent 
de preference des pelages en leur point bas pour permettre 
l'ecoulement de I'huile deposee sur leur surface. Ce mode 
de realisation est destine notamment aux installations d'air 
35 comprime dans lesquelles l'air est charge en huile ou liquides 
analogues. 
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Les caracteristiques ci-dessus et d'autres caracteristiques 
apparaitront plus clairement a la lecture de la description 
detaillee de divers exemples de realisation du silencieux 
faite ci-apres avec reference aux dessins ci-annexes dans 
5 lesquels: 

La figure 1 est une vue en coupe axiale d'un 
silencieux a plateaux conforme a 1' invention 
et la figure 2 une vue correspondante du mime 

10 silencieux avec recuperation d*huile, la figure 

3 est une vue en coupe axiale d'un silencieux 
a chicanes cylindriques concentriques et la 
figure 4 une vue correspondante du meme. silencieux 
avec recuperation d'huile et la figure 5 est 

15 une vue en cOupe axiale d' encore un autre mode 

de realisation du silencieux conforme a 1* in- 
vention. 

Dans tous les dessins les mimes references designeront les 
20 memes elements ou des elements equivalents. 

1 designe l'enveloppe cylindrique exterieure du silencieux, 

2 le fond et 3 la paroi d'extremite superieure, ces trois 
elements etant reunis par sertissage pour former une charabre. 

25 La reference 4 designe les orifices ou raccords d' entree 
solidaires de la paroi 3 ou realises dans celle-ci pour le 
raccordement du silencieux a 1 » echappement d'air comprime 
tel que robinet, distr ibuteur , electro-vanne, soupape de 
surete, soupape de decompression, soupape de depart pour 

30 compresseur, etc. 

Comme deer it dans FR-A-2.250.379, 5 designe la paroi cylin- 
drique perforee sur toute sa surface qui maintient la masse 
de mater iau absorbant 6, par exemple de la laine de yerre, 
35 destinee a absorber les bruits aigus. 



BNSDOCID: <EP 0127550A2 I > 



01 27550 



Dans les modes de realisation des figures 1 et 2 les chicanes 
sont constitutes par des plateaux alternativement 7 et 8 
montes autour d'un axe central 9 en etant empiles sur cet 
axe avec interposition d'entretoises d'ecartement 10, l'empi- 
5 lage etant serre par des ecrous 11 visses sur I'axe entre 
un plateau superieur 7 1 inverse et un plateau inferieur 
8 1 . L' ensemble est maintenu par les plateaux 8 qui s'etendent 
jusqu'a la paroi 5 avec laquelle ils sont solidarises. Les 
plateaux 7 qui sont de plus petit diametre que le cylindre 
10 const itue par la paroi 5 presentent a leur peripherie une 
jupe 12 dirigee vers le haut, mais qui pourrait egalement 
s'etendre vers le bas pour canaliser le flux d'air au contact 
de la paroi 5. Les plateaux 8 component, dans leur par tie 
centrale,un orifice 13 constitue par une decoupe en U dont 
15 la languette 14 est rabattue obliquement vers le bas. Du 
fait de ces dispositions caracter istiques de 1' invention, 
la circulation du flux d'air se fait non plus en zig-zag 
en passant d'un orifice central d'un plateau formant une 
chicane a 1'orifice peripherique du plateau suivant et inver- 
20 sement mais selon le trajet represents schematiquement par 
la fleche F» Le trajet du flux d'air presente une longueur 
accrue du fait des trongons en retour selon une direction 
opposee a la direction generale axiale de circulation du 
haut vers le bas et le flux d'air vient s'ecraser de maniere 
25 repetee contre les surfaces inferieures et superieures des 
plateaux formant les chicanes contre lesquelles il abandonne 
l f huile ou autres liquides dont il peut etre charge. De plus, 
selon la caracter istique essentielle de l f invention, la cir- 
culation de la total ite du flux d'air au contact de la paroi 
30 5 s'effectue selon un trajet total voisin de la longueur 

du silencieux et les ondes sonores de faible longueur d'onde 
et haute frequence sont amor ties 9 lor squ'elles tombent sur 
les surfaces des per f orations, par absorption dans la masse 
de matiere absorbante 6. 
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Dans le mode de realisation de la figure l f I'air sort par 
des perforations 15 dans la zone de la paroi peripherique 
1 situee en dessous de la couche de materiau absorbant 6 
qui est delimitee par une rondelle 16. 

5 

Dans le mode de realisation de la figure 2, le silencieux 
ci-dessus deer it est enferrae dans une enveloppe peripherique 
externe 17 fermee par un anneau superieur 18 et un fond serti 
inferieur 19 avec une patte support 22 entre les fonds 2 

10 et 19. La paroi peripherique 17 est perforee a sa partie 
superieure en 20, pour realiser la sortie de I'air et r entre 
la zone perforee 15' de la paroi peripherique 1 et la zone 
des perforations 20 est dispose un garnissage de filtration 
21, par exemple en paille de fer, qui est traverse par le 

15 flux d B air avant sa sortie et qui peut retenir les traces 
d'huile qui n'ont pas ete eliminees sur les chicanes du si- 
lencieux. Ce type de silencieux etant, destine a des instal- 
lations d'air comprime dont I aiir peut etre assez charge en 
huile, le fond 2 est per fore pour laisser s'ecouler l f huile 

20 deposee dans le silencieux et de petits per$ages (non repre- 
sents) peuvent egalement etre prevus dans les points bas 
des plateaux 7 pour assurer l^coulement de l'huile. Dans 
le cas ou le silencieux est muni d'un pied 23 , un raccord 
24 pour un tuyau souple ou analogue peut etre prevu sous 

25 le pied, ce raccord debouchant dans le fond de l f enveloppe 
peripherique exterieure. Le pied 23 peut etre remplace par 
un bocal en verre ou analogue, visse ou solidarise de toute 
autre maniere et de fa?on araovible sous le fond 19 f bocal 
dans lequel s f accumule I'huile. 

30 

Dans les modes de realisation selor\ les figures 3 et 4, le 
systeme de chicane est constitue par une paroi cylindrique 
centrale 25 reunie a sa partie superieure au raccord 4 d'ar- 
rivee de l'air d 1 echappement par un manchon tubulaire 26. 
35 La paroi 25 presente dans sa partie basse une zone perforee 
27 qu^ conformement a 1 1 invention, s 1 etend sur une assez grande 
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longueur pour que la surface des trous soit au moins egale 
a la section des chambres delimitees par les parois. Autour 
de la paroi 25 sont disposees trois autres parois cylindriques 
concentr iques 28-28* , ces parois compqrtant des zones perforees 

5 27 f -27 qui presentent les memes car acterist iques que la zone 
perforee 27 et qui sont disposees alternativement dans leur 
partie superieure ou dans leur partie inferieure. Ces chicanes 
sont maintenues centrees et sont montees par serrage entre 
une piece en paroi tronconique 29 et des fonds emboutis 31, 

10 le serrage etant assure par la paroi 25 qui s , emboite en 
haut dans la piece 29 et est serree en bas vers les fonds 
emboutis 31 par un systeme de serrage a boulon 32. 

Avec ce mode de realisation du silencieux ,le flux d'air suit 

15 les f leches F* en circulant success ivement de bas en haut 
et de haut en bas dans les chambres tubulaires successives. 
Toutefois F conf ormement a 1" invention ,le passage d'une chambre 
a la chambre peripherique s'effectue sous la forme d'une 
multiplicity de petits jets d f air qui viennent s'ecraser 

20 sur la paroi pleine situee en face de chaque perforation et 
qui sont soumis a une turbulence sous l'effet de 1' impact 
dans le flux d f air qui a passe a travers les orifices plus 
proches de I'extremite. II se produit done une dissipation 
d'energie efficace et un amor tissement des ondes sonores 

25 notamment des graves. De plus,du fait de la grande surface 
totale des orifices sur chaque tube, la detente s'effectue 
sur la totalite de la longueur et non au passage des perfora- 
tions des chicanes, ce qui evite les detentes avec accroissement 
de vitesse de l f air qui sont generatrices de bruit. Enfin, 

30 sur la derniere partie du trajet, l f air circule en flux turbu- 
lent au contact de la paroi perforee 5 et les ondes sonores 
de haute frequence se trouvent absorbees, apres avoir ete 
transmises a travers les perforations de la paroi 5, dans 
la masse de laine de verre. Dans les changements de direction, 

35 I'huile est "centr if ugee" hors du flux d'air qui l'entraine 

et elle s'accumule au fond desdites chambres d'ou elle s'ecoule 
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par les orifices 33, 



Lorsque le silencieux selon la figure 3 est utilise dans 
une installation dont l'air est charge en huile, il peut 
5 etre complete par un dispositif de recuperation d' huile ana- 
logue a celui de la figure 2, cette modification etant illus- 
tree a la figure 4 et les memes elements etant designes par 
les mimes references. 

10 Dans la figure 5, les memes references sont utilisees pour 
designer les memes elements que dans la figure 3 ou des ele- 
ments equivalents. 

Dans ce mode de realisation, une paroi cylindrique perforee 
15 34 est montee concentriquement a la paroi perforee 5 et a 
l'interieur de celle-ci. L'airgui sort des raccordsd' entree 
4 est guide par une paroi 35 dans le cylindre perfore 34. 
Ce dernier est subdivise en chambres par des parois pleines 
horizontals 36 avec une paroi 37 formant le fond. Des parois 
20 annulaires 38 sont soudees entre les parois perforees 34 
et 5 a mi-hauteur entre deux parois 36. 

Comme illustre par les f leches F\ les flux d'air subdivises 
qui sortent de chaque charabre entre deux parois 35 sont diriges 

25 vers la paroi 5 qui, du fait des perforations et de la- masse 
de matiere absorbante 6 r reflechit tres mal les ondes sonores 
de faible longueur d'onde et haute frequence. De plus les 
flux d'air reflechi par les parties pleines rentrent en colli- 
sion avec les flux qui traversent les perforations plus en 

30 aval et il se produit une turbulence intense avec perte d'ener- 
gie, la grande section du passage offert par les perforations 
evitant les detentes a chaque traversee de la paroi 34 et 
les bruits en resultant. En outre on remarquera que le flux 
d'air circule au contact de la paroi perforee 5 sur la majeure 

35 partie de la distance separant deux parois 38. 
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La reference 39 designe le reservoir collecteur d'huile pour 
I'huile separee dans le silencieux. 
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1. Silencieux pour installation d'air comprime du type compor- 
tant des chicanes (7, 8, 28, 36, 38) allongeant le trajet 
du flux d'air avec au moins une par tie de la chambre delimitee 
par une paroi perforee (5) maintenant un bourrage (6) en un 
materiau absorbant, 

caracterise en ce que les chicanes (7, 28, 36) obligent le 
flux gazeux a circuler sous forme d'une 
veine de section reduite au contact de la paroi perforee (5) 
maintenant le bourrage (6) en materiau absorbant. 

2. Silencieux pour installation d'air comprime selon la reven- 
dication 1, 

15 caracterise en ce que les chicanes sont constitutes par des 

Plateaux (7, 8, 36, 38) perpendiculaires a 1'axe du silencieux 
ces plateaux presentant une surface pleine avec un passage 
pour le flux d'air situe alternativement au centre (13) et 
a la peripheric, le passage peripherique etant delimite entre 

20 le bord du plateau (7, 36) et la paroi perforee (5) maintenant 
le bourrage isolant (6) . 

3. Silencieux pour installation d'air comprime selon la reven- 
dication 2, 

25 caracterise en ce que le bord des plateaux (7) delimitant 

le passage peripherique avec la paroi perforee (5) presente 
une jupe peripherique (12) parallele a ladite paroi perforee 
4. 



30 



4. Silencieux pour installation d'air comprime selon la reven- 
dication l r 

caracterise en ce que le flux global est subdivise en flux 
elementaires par passage a travers des perforations de parois 
performs (28,34) parallels a la direction generale d'ecoule- 
35 ment du flux, la surface totale des perforations assurant 
un passage a travers une paroi etant tres superieure a la 
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section de passage a l f entree du silencieux et les perforations 
assurant un meme passage etant echelonnees pour que les flux 
partiels des perforations aval entrent en collision avec les 
flux ayant traverse par les perforations amont. 

5. Silencieux pour installation d'air comprime selon la reven- 
dication 4 dans lequel les chicanes sont constitutes par des 
parois cylindriques concentr iques (28) presentant des passages 
(27) entre les chambres concentr iques qu'elles delimitent 

[0 dans leurs extremites alternees, les chambres concentr iques 
etant parcourues par le flux du centre vers la peripherie, 
caracterise en ce que la chambre peripherique externe a sa 
paroi exterieure constitute par la paroi perforee (5) mainte- 
nant le bourrage isolant (G) et 

15 en ce que les passages entre les chambres concentriques sont 
realises par des perforations (27) reparties en quinconce 
sur une longueur notable • 

6. Silencieux pour installation d'air comprime selon la reven- 
20 dication 5, 

caracterise en ce qu'une seconde paroi perforee (34) est montee 
concentr iquement a l'interieur de la paroi perforee (5) main- 
tenant le bourrage absorbant (6) et des chicanes transversales 
pleines (36,38) sont prevues alternativement a 1* inter ieur 
25 de la chambre constitute par la paroi perforee interieure 
(34) et entre ladite paroi perforee interieure (34) et la 
paroi perforee peripherique (5) raaintenant le bourrage absor- 
bant (6) . 

30 7, Silencieux pour installation d'air comprime selon 1'une 
quelconque des revendications 1 a 6 r 

caracterise en ce qu'en aval du silencieux proprement dit 
est prevue une chambre parcourue par le flux d'air sortant 
du silencieux r cette chambre etant garnie d'une masse fil- 
35 trante (21) . 

8. Silencieux pour installation d'air comprime selon 1'une 
quelconque des revendications 1 a 7 r 
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caracterise en ce que le silencieux est monte avec son axe 
vertical et comporte a sa base une cavite collectrice (22) 
pour l'huile separee. 
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<§) Sllencleux pour Installation d'air comprime. 

@ La present© invention concerns un sllencieux pour instal- 
lation d'air comprint du type comportant des chicanes (7, 8. 
28, 36, 38) aJlongeant le trajet du flux d'air avec au moins une 
partie de la chambre delimitee par une parol perforee (5) main- 
tenant un bourrage (6) en un materiau absorbant. 
Conformement a llnvention (es chicanes (7, 28, 36) sont dispo- 
sees pour obliger le flux gazeux a clrculer sous forme d'une 
veine de section r6duite au contact de la paroi perforee (5) 
maintenant le bourrage (6) en materiau absorbant et de prefe- 
ct rence le flux global est subdivise en flux elementaires par pas- 
^ sage a travers des perforations de parois perforees (28, 34) 
paraileles a la direction gen6rale d'ecoulement du flux, les per- 
q forations assurant un meme passage etant echelonnees pour 
JjJ que les flux partiels des perforations aval entrent en collision 

avec les flux ayant traverse par les perforations amont. 
10 Le silencieux assure notamment un meilleur amorttssement 
_ desaigus. 
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